
附件：3.有限空间作业实训场地建设项目实施方案

为完善有限空间作业安全实训教学硬件条件，提升从业人员实操培训、风险演练、技能考核能力，依托现有应急救援实训场地基础条件，新建、改造四类典型有限空间实体实训装置，打造集实操训练、技能考核、观摩评估、日常教学培训为一体的标准化有限空间实训场地。
一、方案编制依据
1．《中华人民共和国安全生产法》《工贸企业有限空间作业安全管理与监督暂行规定》《GB30871-2022危险化学品企业特殊作业安全规范》《GB46768-2025有限空间作业安全技术规范》。
2．工贸、市政、化工行业有限空间作业培训、实操考核相关工作要求，对标有限空间作业常规实训科目：有限空间交叉作业、有限空间风险识别评估、危险有害因素检测、有限空间中毒窒息应急施救、伤员院前急救、作业后现场恢复。
3．建设用途：面向院校实训教学、企业从业人员安全培训、岗位技能实操考核使用。
二、项目建设总体目标
1．建成4类覆盖工贸、市政、污水池、储罐罐区高频事故场景的典型有限空间实体实训场景，满足有限空间作业日常培训与实操考核使用需求。
2．实训装置高仿真还原现场作业风险，可模拟有毒有害气体积聚、作业人员被困、管网淤堵、储罐泄漏、雨污切换分流等典型作业异常工况。
3．装置兼顾技能实操训练、企业人员培训、观摩考核功能，设备结构简洁，施工实施难度适中，后期维护保养便捷。
4．实训场地功能分区清晰，设置警戒区、实操操作区、物资存放区、观摩指挥区、伤员急救区，可满足实训组织、裁判评分、全过程视频记录等使用要求。
三、四大有限空间实训场景建设明细
本项目共设置4类行业典型有限空间实体实训单元，分别对应工贸狭长密闭通道、市政地下管网井、污水阀门检修池、储罐雨污联动罐区四大高频事故场景，全部贴合本次省级有限空间演练考核工况，各场景独立分区、功能互不干扰。
（一）狭长密闭有限空间综合实训装置
模拟情境：企业生产装置区放20米（呈L型构造，各10米）长铁笼模拟有限空间，截面尺寸800mm（宽）*1000m（高），两端设置可单侧活动门，门上配备安全锁。生产装置发生事故后，有人员被困，需要穿过狭长密闭有限空间救人。
	设备名称
	规格型号
／技术参数
	具体组件与建设要求

	



狭长密闭有限空间综合实训装置
	

非标定制
整体总长2000mm，截面800mm（宽）*1000mm（高）长方形钢结构笼体，整体平放地面布置,内部照明24V防爆低压
	

1.主体结构：主框架方钢焊接成型，整体平铺放置于硬化地面，不抬高；侧壁3mm冷轧钢板封闭；两端设置可单侧活动门，可单侧打开至外侧壁并固定；门上配备安全锁；整体钢结构喷砂除锈及防腐面漆。
2.功能系统：笼体两端位置预留通气管道接口；笼体两端预留防爆轴流风机柔性风管接口，用于强制通风置换；内部布设24V防爆LED灯带，支持一键断电模拟无光搜救工况。
3.救援配套：配套有限空间作业流程标识牌、警戒立杆、现场监护操作台等。



（二）市政地下有限空间（污水井／管网、电力井、窨井）
模拟情境：市政地下污水管网淤堵，需要进入地下污水井开展通堵作业。
	设备名称
	规格型号
／技术参数
	具体组件与建设要求

	



高架钢结构下方市政地下井室综合平台（污水井/电力窨井）
	
非标定制
原有主钢结构框架总高度5000mm，框架下方设置一楼钢结构作业平台；井筒内径Φ1000mm，总深度3000mm，井筒向下落地开挖；井底设置固定排水阀门

	1.高架一楼承载钢平台体系：
①依托原有5m高主钢结构框架，在框架底部设置一楼落地式钢结构平台，井口直接开设、固定在该一楼平台板面；平台主梁300×150H型钢，次梁120×60方钢，台面4mm防滑花纹钢板；平台四周设置1.2m高固定式安全防护栏杆，配套室外人行钢爬梯上下通行，并设置配套爬梯门及安全锁具，常态上锁封闭，杜绝无关人员攀爬；平台预留Φ600mm井口镂空洞口，井筒从洞口渐变成内径Φ1000mm，垂直向下延伸至地面基础。
②井筒结构：井筒总深度3000mm，井筒内径Φ1000mm，全部位于一楼平台下方，井口法兰与一楼平台洞口连接，密封防水；井口坐落于一楼平台上，井口上沿高过平台200mm用于挡水，同时配套国标加重型铸铁井盖；井筒底部设置DN150固定式排水泄水口，积水可自流排出。
③救援承重点位：一楼平台井口两侧预埋高强度三脚架、防坠器专用承重挂点，荷载≥300kg，满足井口监护、垂直下放救援绳索、绞盘施救实训。
2.管道结构：井筒中下部两侧连通DN300透明PC可视排污管道，管道带可拆卸堵头，可人工放置杂物模拟管网淤堵；管道无循环供水回路，仅作为静态观察演示管道。
3.实训配套设施：一楼平台设置物资操作台、有限空间风险警示展板、多层气体检测采样接口；5m高顶层框架预留监控机位，可高空俯视完整拍摄井下救援全过程。同时在该装置区域地面加装8个消防栓，并连接消防水，以满足使用需求。



（三）生物发酵池/污水池阀门检修池有限空间
模拟情境：污水池旁阀门检修池中阀门检修作业中发生意外，有人员晕倒，需要进行紧急救援。

	设备名称
	规格型号
／技术参数
	具体组件与建设要求

	



生物发酵池/污水池阀门检修池有限空间装置
	

非标定制
矩形半埋地池体，净长3000mm×宽2000mm×深度2000mm；池口高出地面300mm；配套供水泵液位调节系统；盖板带锁防坠落；全包围安全围栏所有承重挂点荷载≥300kg
	1.池体土建结构：
①尺寸工艺：整体钢筋混凝土一体浇筑成型，净尺寸长3000mm×宽2000mm×深2000mm，半埋地布置，池口高出地面300mm，防止场外雨水倒灌；内壁涂刷双层环氧耐腐防水涂层，耐硫化氢、污水腐蚀；
②内部构件：池内壁一侧安装全套模拟手动闸阀、蝶阀，还原日常阀门检修作业场景；池长边侧壁安装不锈钢垂直防滑爬梯，梯身直达池底作业面，踏步防滑处理。
2.上层密封盖板系统：
①采用分体加厚钢制密封盖板，单块盖板厚度≥8mm钢板，底部加方钢承重加强筋，整体承载力满足人员踩踏；两块盖板拼接覆盖整个池口②盖板两端配套防盗安全锁具，常态上锁封闭，仅作业时由专人解锁开启，杜绝无关人员失足坠落风险；盖板设置提拉把手，方便单人拆装搬运。
3.有毒气体模拟系统：配备无毒安全烟雾发生器，可模拟污泥厌氧产生硫化氢等有毒气体积聚环境；池口双侧预留大口径强制通风风管安装平台与快速对接接口。
4.外围安全防护：池体四周设置1.2m高装配式钢管安全围栏，围栏封闭无缺口，仅预留一处作业出入通道；围栏立柱悬挂有限空间重大风险警示牌、中毒窒息警示标识、作业审批流程公示牌。
5.实训救援配套：围栏外侧设置独立监护操作台，摆放作业票台账展板；侧边配套救援担架、空气呼吸器等救援物资的存放平台；池内多点预留气体检测采样口。


（四）立式储罐有限空间实训装置
模拟情境：立式储罐（静态无介质）需要检修，检修期间发生人员受伤出血，需要应急救护。
	设备名称
	规格型号
／技术参数
	具体组件与建设要求

	



立式储罐有限空间实训装置
	


利用原有储罐模型，非标改造,以现场储罐实物为准
	1.储罐外部改造：原有外置爬梯、罐顶防护栏杆全部加固补焊修复，整体喷砂除锈，涂刷耐酸碱防腐面漆；罐顶增设带锁密封钢制盖板，可封闭、开启，预留通风、检测操作口；储罐底部原厂人孔改造，作为罐内有限空间作业入口，人孔扩大到800mm，同时配备人孔门，可单侧打开，并配置锁具。
2.储罐内部处理：罐体内壁整体打磨抛光，清除锈蚀氧化层，涂刷双层环氧防腐防渗涂层；罐顶盖板预留强制通风风管接口。
3.底部雨污切换管路系统：储罐底部加装DN150模拟泄漏出料管道，管道配套三通手动切换闸阀，两路支管分别接入雨水井、污水井，通过阀门切换实现泄漏介质分别汇入雨水井或污水井，模拟化工园区雨污分流应急处置工况。
4.配套简易雨水井、污水井：
①雨水井：圆柱形混凝土浅埋井，井深2米，内径600mm，配置井盖。②污水井：圆柱形混凝土井体井深2米，内径600mm，配置井盖。
5.安全实训配套：储罐、雨水井、污水井外围搭设1.2m高可拆卸钢管安全围栏，悬挂危化储罐、有限空间双重风险警示标识。|


四、项目施工与交付要求
（一）施工管控要求
1． 本方案内所有表格结构、尺寸、管路、设备参数为参考标准，相关结构、尺寸、配套设备须经双方确认后方可实施。
2． 施工全过程同步留存影像资料，隐蔽工程（基坑、管线、钢结构防腐）需验收合格后方可覆土封闭。
3． 所有钢结构、混凝土池井、电气设备、通风烟雾系统分阶段分步确认，分阶段确认合格后方可进入下一工序。
（二）完工交付全套资料清单
1． 场地总平面布置图、四大场景结构详图、给排水管线图、电气防爆布线施工图；
2． 钢结构防腐检测报告、各池/井/储罐闭水防渗试验记录；
3． 电气防爆安全检测资料、所有设备出厂合格证书；
4． 装置操作使用说明书、演练实训操作指引、设备日常维护手册。

